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Introducere

Gazele naturale contin vapori de apa, vapori care sunt considerati a fi cele mai comune
impuritati din amestecul de gaze naturale. Acesti vapori ridicd probleme Operationale prin
formarea hidratilor, coroziune, caderi mari de presiune si, in consecintd, 0 curgere turbionara care
provoaca reducerea eficientei curgerii. De asemenea, vaporii de apa reduc puterea calorifica a
gazelor si pot obstructiona curgerea gazelor prin formarea hidratilor in conducte.

Punctul de la care hidratii gazosi incep sa se solidifice si sa produca probleme depinde de
temperatura, presiunea, compozitia gazului si continutul in apa. Greutatea specifica a gazului, de
asemenea, in functie de compozitia gazului, influenteaza temperatura la care se vor forma hidratii.
La o presiune foarte mare a gazului n sistemul de transport, hidratii se pot forma usor chiar si la
temperaturi relativ mari (in jur sau mai sus de 20 °C). O cale de asigurare ca nu se vor forma
hidrati este de a tine volumul de vapori mai mic decat cel necesar pentru saturarea completa a
gazului.

Cand gazul contine vapori de apa, temperatura minima a conductei trebuie sa fie tinuta
mai sus decat punctul de formare al hidratilor sau, prin reducerea continutului de apa, punctul de
roud al amestecului de gaze trebuie sa fie tinut sub cea mai joasa temperaturd din sistemul de
transport.

Statia de uscare gaze naturale prin adsorbtie este o instalatie care realizeaza eliminarea
apei prezente in gazele naturale, sub forma de vapori, la predarea lor din campul de extractie
(productie sau depozite subterane) in sistemul de transport.

Adsorbtia este un fenomen chimic instantaneu exotermic, de suprafatd, prin care se
realizeaza o operatie unitara de transfer de masa, prin care un component dintr-un fluid este retinut
de suprafata desicantului cu care fluidul vine in contact.

Apa liberd, provenitd din stratul productiv (apd saratd), din condensarea apei sub forma de
vapori, precum si cea care are alte surse accidentale sau tehnologice (apa dulce) nu se retine prin
procedee de uscare, ci numai cu ajutorul separatoarelor din amonte de adsorbere.

Uscarea se realizeaza prin trecerea gazelor naturale cu vapori de apa prin coloana de
adsorbtie ce contine un strat de material adsorbant care retine umiditatea.

Transferul de masa din gaze catre adsorbant are loc in interiorul unei zone unde continutul
de apa a desicantului va creste pana la saturatia acestuia. Aceasta zond, numita zona de transfer de
masa sau front de adsorbtie, se deplaseaza in sensul curentului de gaze.

Adsorbantul saturat trebuie regenerat (preluarea umiditatii refinute cu ajutorul unui curent
de gaze calde, dupd care urmeaza racirea adsorbantului), pe baza principiului de realizare a

conditiilor de echilibru.
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Caracteristici tehnice constructive

Constructiv, instalatia de uscare gaze prin adsorbtie cu regenerarea patului de desicant se

compune din:

separatoare bifazice sau trifazice;

- vase de depozitare a impuritatilor extrase si sistemul de evacuare a acestora in conditii
de protectie a mediului;

- adsorbere cu desicant;

- filtre de impuritati solide (praf de desicant), Thaintea introducerii gazelor deshidratate
n conductele colectoare sau de transport;

- schimbatoare de caldura pentru preincalzirea gazelor de desorbtie;

- schimbatoare de caldurd pentru racirea gazelor necesare regenerdrii patului de
adsorbant;

- incélzitoare pentru incdlzirea gazelor de desorbtie;

- compresoare de gaze;

- aparatura de masurare, reglare, control, necesara realizarii ciclului complet de tratare a

gazelor.

Functionare

Adsorbtia

Gazul saturat cu vapori de apa, dupa ce trece prin separatorul bifazic sau trifazic, este
condus 1n panoul de masurare de unde intra in claviatura de distributie.

De aici, gazul intra in partea de sus a coloanelor de adsorbtie. Curgerea gazului de sus in
jos reduce flotarea stratului de desicant, cauzata de viteza mare a gazului in timpul adsorbtiei.

Socurile de presiune, vitezele mari ale fluidului fac ca patul sa se agite, particulele sa se
sfardme sau chiar sa fie antrenate.

Procesul separdrii prin adsorbtie a vaporilor de apa este discontinuu si de aceea necesita
doui grupe de coloane de adsorbtie incadrabile functional in periodicitatea ciclului. In timp ce o
baterie de adsorbtie este in activitate (12 ore), cealalta este in regenerare (8 ore) si racire (4 ore).

Adsorbtia se realizeaza datoritd proprietdfii pe care o au unele corpuri solide de a
concentra la suprafata lor anumite substante in stare de vapori sau de lichid.

Tn contact cu stratul de adsorbant, o parte din vaporii de apa sunt adsorbiti pe suprafata
adsorbantului, pand la stabilirca unei stari de echilibru. Adsorbitul difuzeaza in porii
adsorbantului. Vaporii de apa din zona de contact gaz-solid sunt reinnoiti prin difuzie, prin
straturile vecine de gaz. Se produc, deci, in acelasi timp, starea de echilibru si fenomenul de

difuziune.
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In timpul adsorbtiei se dezvoltd o anumitd cantitate de cildura. Caldura de

adsorbtie determind o crestere de temperatura mai mare sau mai micd, n raport cu conginutul
initial de apa. Ea se transmite gazului care circuld §i ajunge in zona de adsorbtie. La iesirea din
aceasta zond, gazul Incilzit Intdlneste un strat de adsorbant rece si uscat. Transferul de caldura se
face invers: patul din aval de zona de adsorbtie se incalzeste, iar fluidul care curge este racit, dar
iese din pat mai cald decét la intrare. Prin patul de adsorbant circula, deci, doua unde: unda de

adsorbtie si unda de temperatura.

Dupa ce fluxul de gaz traverseaza patul fix de adsorbanti, prin partea inferioard a
coloanelor, gazele deshidratate sunt dirijate in colectori spre conductele de transport, la
temperaturi de 20 + 25 °C.

O parte din gazele uscate din colectorul coloanelor de deshidratare poate fi introdusa n
circuitul gazelor fierbinti (120 + 215 °C) nedeshidratate, dupa incalzitor, pentru ciclul de desorbtie
a coloanelor aflate in aceasta faza.

Desorbtia (regenerarea patului de desicant)

Pentru a evacua apa adsorbita si pentru a reactiva incarcatura, teoretic, este suficient sa se
scada presiunea partiald a apei din patul care inconjoard adsorbantul.

Trecerea prin incarcatura din coloand a unui gaz uscat este cel mai simplu mijloc de
evacuare a apei adsorbite. Acest procedeu este incet si nu poate evacua si ultimile molecule de apa
care adera puternic la suprafata adsorbantului.

Statiile de uscare utilizeazd un curent de gaz nedeshidratat, dar incalzit la o temperatura
corespunzatoare pentru a-i ridica punctul de saturatie si pentru a realiza o desorbtie completa a
produsului adsorbit.

Gazele preincalzite sunt introduse intr-un incélzitor care ridica temperatura lor la 180 +
230 °C in functie de desicantul utilizat.

In gazele naturale supraincilzite, dupa iesirea din incilzitor, se injecteazi o anumiti
cantitate de gaze din coloana celor deshidratate pentru a creste gradul de subsaturare, deci a
capacitatii de preluare a apei retinute n patul absorbant.

Gazele supraincalzite sunt introduse prin partea inferioard a coloanelor aflate in faza de
desorbtie, se satureazd cu apa din desicant §i ies prin partea superioara a coloanelor. Din
colectorul de iesire din coloane, gazele suprasaturate in apa sunt racite.

Gazele saturate in vapori de apa si care antreneaza apa de condens, racite la 20 + 30 °C, se
introduc in separatoare pentru retinerea apei libere, care se evacueaza automat din separatoare.
Dupa separarea gazelor saturate in vapori de apa se reintroduc in circuitul de gaze ce urmeaza a fi
supuse adsorbtiei prin partea superioard a coloanelor, daca exista posibilitatea asigurarii unei

suprapresiuni necesare sau sunt utilizate pentru utilitatile statiei ca gaz combustibil.
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Récirea patului de adsorbant dupd desorbtie constituie a doua faza a regenerarii (desorbtie

+ racire), deoarece temperatura ridicatd a acestuia trebuie coboratd prin circulatia de gaze reci

pana la o valoare apropiata de cea a gazelor umede ce se introduc in coloane pentru urmatorul

ciclu de adsorbtie.

Récirea patului se face prin circularea sau recircularea gazelor reci, lipsite de umiditate

(gaze uscate), pentru prevenirea imbibarii adsorbantului cu vapori de apa sau alte impuritati, deci

reducerea capacitatii de retinere a acestuia Tnaintea inceperii unui nou ciclu.

Racirea patului desicant se face la o valoare la care se permite ca, la inceperea unui nou

ciclu de adsorbtie, diferenta intre temperatura stratului i cea a gazului umed sa fie <40 °C.

Notare

Statiile de uscare se identifica prin specificarea tipului, a caracteristicilor de debit nominal

si a presiunii maxime de lucru.

SU-AD.R X X Descriere
10 10 000 Nm3/zi
15 15 000 Nm3/zi
20 20 000 Nm3/zi
24 24 000 Nm3/zi
39 39 000 Nm3/zi
60 60 000 Nm3/zi
96 96 000 Nm3/zi
156 156 000 Nm3/zi
240 240 000 Nm3/zi
480 480 000 Nm3/zi
720 720 000 Nm3/zi
960 960 000 Nm3/zi

1200 1 200 000 Nm3/zi
1440 1 440 000 Nm3/zi
1680 1 680 000 Nm3/zi
1920 1 920 000 Nm3/zi
2160 2 160 000 Nm3/zi
2400 2 400 000 Nm3/zi
4800 4 800 000 Nm3/zi
7200 7 200 000 Nm3/zi
9600 9 600 000 Nm3/zi
12000 12 000 000 Nm3/zi

06 PN6

16 PN16

25 PN25

40 PN40

64 PN64

80 PN80

100 PN100

150 PN150

250 PN250
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De exemplu, notatia SU-AD.R 60 25 reprezinta o statie de uscare de tip SU-
AD.R, avand debitul nominal de 60 mii Nm3/zi, iar presiunea maxima de lucru este 25 bar.
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