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Figura 1 — RTG 414, DN 25 + 50 Schema functionald
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RTG 414

Introducere

Regulatoarele de presiune tip RTG 414 sunt regulatoare cu actionare indirecta si se utilizeaza
pentru reducerea si reglarea presiunii fluidelor gazoase necorosive (gaze naturale, G.P.L. etc.). Asigura
mentinerea constanta a presiunii de iesire in limitele grupei de reglare, la variatia presiunii de intrare si
a debitului.

Sunt proiectate pentru utilizare industriala, in retelele distributie gaze naturale. Regulatoarele
au o viteza de reactie ridicata fiind recomandate si pentru instalatii care necesita variatii rapide de
debit.

Forma corpului permite montarea pe corpul regulatorului a unui dispozitiv de blocare. Din
punct de vedere constructiv, regulatoarele RTG 414 sunt formate din:

e echipamentul de executie — regulator;

e echipamentul de pilotare— pre-regulator R 102 sau R 103 si pilot P 510 sau P510A;

e mecanismul dispozitivului de blocare;

e mecanismul de comanda al dispozitivului de blocare SB 75 (la modelele cu dispozitiv de blocare
incorporat);

e accesorii.

Regulatorul este de tip inchis la defect si din aceasta cauza, in absenta presiunii de motorizare
in circuitul echipamentului de comanda, ventilul mecanismului de executie este mentinut Tn pozitia
inchis de catre arc. Variatia presiunii din amonte nu modificd aceasta pozitie intrucat ventilul este
echilibrat - suprafata ventilului este echilibrata de catre membrana de separatie.

Functionarea regulatoarelor RTG 414 se bazeaza pe principiul echilibrarii fortelor care
actioneaza asupra elementului de executie. Forta datd de presiunea din aval (Pd) asupra membranei
mecanismului de executie se cumuleaza cu forta datd de arcul mecanismului de executie. Rezultanta
acestor forte echilibreaza forta exercitata de presiunea de motorizare (Pm) asupra membranei.

Fluidul de lucru al mecanismului de comanda este preluat din regulator, dintr-o zona in care
actioneaza presiunea de intrare. Gazul suferd o prima reducere de presiune in pre - regulatorul R 103
(sau R 102). La iesirea din pre — regulator se obtine presiunea de alimentare a pilotului (Pep). Valoarea
acestei presiuni depinde de presiunea de iesire din regulator. Presiunea (Pep) este aplicata la intrarea
pilotului P 510 (sau P 510A) si se obtine presiunea de motorizare (Pm), care se aplica pe partea
superioara a membranei mecanismului de executie. Valoarea presiunii de iesire (Pd) poate fi modificata
prin rotirea surubului de reglare al pilotului. Rotirea in sens orar creste (Pm) prin urmare si presiunea
(Pd), iar valorile acestor presiuni scad cand surubul de reglare este actionat in sens antiorar. Daca in
aval are loc o scddere a presiunii (Pd) cauzatad de o crestere a debitului necesar, aceasta provoaca un
dezechilibru Tn subansamblul mobil al pilotului care produce modificarea presiunii de motorizare (Pm)
si implicit o altd pozitie de echilibru a elementului de reglare. O crestere a presiunii din aval de
regulator modifica pozitia de echilibru a subansamblului mobil din pilot si duce la scaderea valorii
presiunii de motorizare (Pm), la o anumita valoare a presiunii din aval (Pd) se produce inchiderea
pilotului; presiunea (Pm) scade, iar elementul de reglare din regulator este deplasat catre pozitia inchis
de catre forta exercitata de arc.

Functionarea continud este asigurata de duza de descarcare, prin care gazul avand presiunea
de motorizare (Pm) trece citre tronsonul de iesire (Pd). in varianta standard duza de descircare este
amplasata in pilot.

n varianta pentru joasd presiune duza este amplasat3 in exteriorul regulatorului. In acest caz
este recomandat ca descarcarea presiunii de motorizare catre tronsonul din aval sad se faca printr-o
conducta separata.
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RTG 414 - variante constructive

e RTG 414 — varianta de baza - realizeaza numai functii de reglare;

e RTG 414 SB - varianta cu dispozitiv de blocare incorporat — realizeaza functii de reglare si

protectie la cresterea si scaderea presiunii de iesire prin dispozitiv de blocare (in functie de

configuratia dispozitivului).

e RTG 414 AM / RTG 414 SB AM — Regulator de presiune cu amortizor de zgomot incorporat.

Caracteristici tehnice generale

n Tabelul 1 sunt redate caracteristicile tehnice ale regulatoarelor din familia RTG 414
Tabel 1 — Caracteristici tehnice RTG 414

Modelul regulatorului

RTG 414
(PN 16; Pn 20; Clasa 150)

Diametrul racordului de intrare/iesire

Flansa DN 25; DN 40; DN 50;
DN 80; DN 100; DN 150; DN 200; DN 250; DN 300

Variante constructive

Standard (Pd = 0,2 + 12 bar)
Joasa presiune (Pd = 0,015 + 5 bar)

Tipul regulatotului

Cu rezistenta integrala (varianta standard)
Cu rezistenta diferentiala (varianta de joasa presiune)

Presiunea de intrare [bar]

0,2 + 6 (16 - in functie de model si presiunea de iesire)

Presiunea de iesire [bar]

0,015+ 12 (in functie de model)

Presiunea diferentiala maxima [bar]

0,2

Mediu de lucru

Gaze naturale (SR 3317-2003) sau alte gaze necorosive

Clasa de temperatura

2 (-20°C + +60°C)

Temperatura mediului ambiant

-30°C ++60°C

Grupa de inchidere (SG)

20 + 5 (in functie de presiunea de iesire)

Grupa de reglare (AC)

5+ 2,5 (in functie de presiunea de iesire)

Clasa de precizie (SB 750)

Pindla 1/ 2,5 (in functie de presiunea de iesire)

Standarde de referinta

EN 334 (regulator)
EN14382 (dispozitiv de blocare)

Marcaj de conformitate

CE

Materiale utilizate

Tabel 2 — Materiale utilizate la constructia RTG 414

Piesa Material Piesa Material
Corp Otel (WCB sau LCC) | Piese interne | Otel inoxidabil, aliaje din aluminiu, alama
Scaun Otel inoxidabil Ventil Cauciuc (NBR) sau poliuretan
Tija Otel inoxidabil Membrana Cauciuc (NBR) cu insertie textila
Servomotor Otel carbon O-ring-uri Cauciuc (NBR), Viton

Accesorii optionale regulator

e Indicator local al gradului de deschidere.

e Senzor liniar deplasare.
e  Fitinguri inox.

e Senzor de stare pentru dispozitivul de blocare (senzor inductiv).
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Sistemul de pilotare

Echipamentul de pilotare montat pe regulatoarele din familia RTG 414 este format din:
Microcrofiltru (F 604) + pre-regulator R 102 sau pre-regulator R103;
Pilot seria P 510 (P 510A, P 510).

Tipul de pilot montat pe regulator depinde de valoarea presiunii de iesire (Pd) solicitata, astfel:

P510A: Wh =0.015 + 0,5 bar
P 510: Wh=0,2+12 bar
Caracteristici filtru F 604
Presiunea maxima de operare: pana la 100 bar
Conexiuni: G1/4
Finetea de filtrare: 100 p
Caracteristici pre-regulator R 103
Presiunea maxima de operare: pana la 100 bar
Conexiuni: G1/4
Presiunea de iesire: Pd+1 bar

Caracteristici pre-regulator R 102

Presiunea maxima de operare: pana la 20 bar

Conexiuni: G1/4

Presiunea de iesire: Pd+0,5 bar
Caracteristici pilot P 510A

Presiunea maxima de operare: pana la 20 bar

Conexiuni: G1/4; ¢10

Domeniul presiunii de iesire: Wh =0,015 + 0,5 bar
Caracteristici pilot P 510

Presiunea maxima de operare: pana la 20 bar

Conexiuni: G1/4; @10

Domeniul presiunii de iesire: Wh =0,2 + 12 bar

Accesoriu echipament pilotare:
Pilot adaptat pentru comanda electropneumatica la distanta (+ CP).

Amortizor de zgomot incorporat, AM 814

Optional, regulatoarele de presiune tip RTG 414 pot fi echipat cu amortizor intern de zgomot
tip AM 814. Amortizorul intern se alege functie de conditiile specifice de lucru. Acesta asigura
reducerea nivelului de zgomot de pana la 20 dB. Montarea unui amortizor intern duce la scaderea
coeficientului de debit Kg, (in functie de model).

Dispozitiv de blocare SB 750

Dispozitivul de blocare SB 750 este un dispozitiv de siguranta cu rolul de a preveni cresterea
sau scaderea presiunii de lucru din instalatie, in afara domeniului de functionare pentru care a fost
proiectat. in general un dispozitiv de blocare se compune din: mecanismul principal al dispozitivului de
blocare, sistemul de comanda, si acesorii. Mecanismul de executie al dispozitivului de blocare este
situat in interiorul corpului regulatorului.

Mecanismul de comanda este montat in exterior pe o laterala a corpului. in functie de valoarea
presiunii de iesire acesta poate fi echipat cu servomecanisme diferite.
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n Tabelul 3 sunt redate domeniile de interventie ale servomecanismelor.
Tabel 3 — Domenii de interventie servomecanisme pentru mecanism de comandd SB 75

Servomotor Presiuni interventie sub-presiune [bar] | Presiuni interventie supra-presiune [bar]
SM 120 0,005 + 0,2 0,03 +0,35
SM 50 0,09+ 2 0,2+6
SM 37 0,2+4 0,35+12

Pozitia de lucru a dispozitivului de blocare este normal deschisa. Cand presiunea reglata (Pd) se
afld in intervalul de lucru, dispozitivul de blocare este deschis. Presiunea de iesire (Pd) actioneaza
asupra membranei (1) a servomotorului mentinand tija (2) in pozitie de echilibru. Tn aceast3 pozitie,
cama (7) este blocata de furca (5).

[ 1

/ /
H o/ Ykag

Mecanism de comandd SB 75 Mecanism de executie SB 750 (RTG 414 SB)

Figura 3 — Dispozitiv blocare SB 750 pentru RTG 414
1. membrand; 2. tijd; 3. arc interventie la scdderea presiunii; 4. arc interventie la cresterea

presiunii; 5. furcd; 6. arc torsiune; 7. cama; 8. arc executie; 9. suport ventil; 10. buton reset manual

La cresterea presiunii peste valoarea reglata forta arcului (4) este invinsa, fapt care permite
tijei 2 s& se deplaseze. in acest caz, furca (5) elibereazd cama (7) care sub actiunea arcului (6) se
deplaseaza si permite suportului ventil (9) sa se deplaseze sub actiunea arcului (8).

La scaderea presiunii sub valoarea reglata, forta arcului (3) deplaseaza tija (2) care roteste furca
(5). Astfel este deblocata cama (7) care sub actiunea arcului (6) se deplaseaza si permite suportului
ventil sa se deplaseze sub actiunea arcului (8). Deplasarea suportului ventil (9) sub actiunea arcului (8)
inchide dispozitivul.

Etansarile sunt asigurate de O-ring-uri. Armarea dispozitivului se poate face doar manual.

Regulatoarele tip RTG 414 echipate cu dispozitiv de blocare au un coeficient de debit mai mic
cu 5% fata de regulatoarele care nu sunt echipate cu dispozitiv de blocare.

Alegerea regulatorului de presiune

Conform SR EN 334+A1:2009, la alegerea marimii regulatorului se ia in considerare coeficientul
de debit Kg.
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Tn mod uzual se parcurg urmatorii pasi:
1. se determina regimul de curgere (sub-critic sau critic);
se determina coeficientul de debit necesar, Kg, in conditii limita;
3. se adopta un regulator cu coeficientul de debit, Kg, mai mare decit coieficientul de debit rezultat din
calcul;
4. se verifica valoarea vitezei gazului in flansa de iesire a regulatorului. Vaca aceasta este considerata

N

prea mare se adopta un regulator cu DN mai mare.
5. Suplimentar in cazul regulatoarelor cu dispozitiv de blocare incorporat se recomanda sa se verifice si
viteza gazului in flansa de intrare. Se recomanda ca aceasta sd nu depaseasca valoarea de 50 m/s.
Debitul maxim este calculat presupunand ca regulatorul este total deschis. Pentru a determina
debitul maxim, se folosesc urmatoarele formule:
a) in conditii subcritice, cand
P

—4>05
P

u

debitul maxim se calculeaza cu formula:
Q=K, x,/iPu -P, )x P,
Kg necesar se calculeaza cu formula:
K - Q
g
\/(Pu - Py )X Py

b) in conditii critice, cand

&<0,5

debitul maxim se calculeaza cu formula:

Kg
Q=7 xR
Kg necesar se calculeaza cu formula:
2x
Kg = Q
p

u
Simboluri utilizate:
Q - debit [Sm3/h]
Pu — presiune de intrare absoluta [bara]
Pd — presiune de iesire absoluta [bara]
Kg —coeficient debit gaz natural (conform tabel).

Tabel 4 — RTG 414, coeficienti de debit pentru gaz natural

DN 25 |40 |50 80 100 | 150 200 250 300

Kg RTG 414 4200 | 6700 | 14000 | 21800 | 30700 | 53600
450 | 950 | 1560

Kg RTG 414 SB AM 3390 | 5500 | 11400 | 17800 | 24600 | 42000

Valorile coeficientolor de debit sunt valabile pentru densitatea gazului relativd, d = 0,6.

Este recomandat ca valoarea vitezei in flansa de iesire a regulatorului sa nu depaseasca
valoarea de 150 m/s, din cauza faptului ca fenomenul de eroziune se accelereaza iar nivelul zgomotului
se mareste semnificativ la viteze mari ale gazului. In cazul in care presiunile de iesire sunt mici si gazul
curat se accepta si viteze mai mari de pana la 400 m/s.
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Viteza gazului in flansa sau in conducte se calculeaza dupa formula:
Qx(1-0.002-P,)

V =345.92
- D,?x(1+P,)

unde:
V —viteza gaz [m/s]
Q - debit [Stm*/h]
D; — diametru interior [mm] — pentru regulatoarele de presiune D; = DN
Py — presiunea de iesire [bar]

Schema de montare in instalatie a regulatoarelor RTG 414

Notatii:

(MOPu — presiunea maximd, de operare pentru camerele supuse la presiunea de intrare);

(MOPd — presiunea maximd, de operare pentru camerele supuse la presiunea de iesire);

(MOPs — presiunea maximd, specifica de operare pentru camerele supuse la presiunea de iesire pentru
echipamentul respectiv).

Tronsoanele se dimensioneaza pentru presiunea maxima de operare (MOP) a statiei sau
diferentiat pentru statiile care lucreaza la clase diferite de presiune (intrare — MOPu si iesire — MOPd).

Se recomanda ca viteza gazului prin tronsoanele care contin mufe de impuls sa nu depaseasca
20 m/s.

Conducta de impuls transmite valoarea instantanee a presiunii din punctul de masurare pana la
membrana ansamblului regulator, pilot sau membrana unui servomotor pentru dispozitiv de blocare.

Conductele de impuls trebuie sa fie dispuse si dimensionate astfel incat sa se asigure
functionarea corecta a echipamentelor deservite (regulatoare de presiune, dispozitive de blocare,
supape de siguranta).

Mufele pentru culegerea impulsului se plaseaza numai la partea superioara sau pe lateralele
tronsoanelor. Acestea nu se vor plasa la partea inferioara a conductelor. Nu se admit bavuri sau span la
interiorul mufelor care deservesc linii de impuls. Mufele pentru culegerea impulsului se vor plasa numai
pe portiuni de teava drepte. Acestea nu se vor plasa in apropierea mufelor pentru robinete de aerisire,

supape de descarcare sau alte repere care pot produce perturbatii.
ATM

RTG 41x AM

B10412/16
310
g
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# Le=5xDN | __'LaZBxDN._

Figura 4 —Schema de legare pentru sistemul reqgulator cu SSV si SSV independent
(SSV = dispozitiv de blocare)

Se va respecta distanta minima de 5xDN (DN — diametrul interior al tevii) din ultima restrictie
pana in mufele de culegere a impulsului si 3xDN din mufele de culegere a impulsului pana in ultima
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restrictie. Nu se considera restrictii robinetele cu sfera cu trecere completa si, dupa caz, coturile (in

functie de constructie).

Se va evita pe cat posibil utilizarea prizelor de impuls multiplu iar daca se folosesc pe acestea
nu se vor amplasa robinete de aerisire.

Pe liniile de impuls ale dispozitivelor de blocare se recomanda sa se monteze un robinet cu 3
cdi sau 2 robinete (SV1, SV2). Aceste robinete se vor utiliza pentru testarea presiunilor de interventie
ale dispozitivelor de blocare.

Conductele pentru impuls/proces au urmatoarele diametre:

e Conducte de impuls pentru echipamentul de pilotare si dispozitive de blocare: minim @10.

e Conducte de impuls pentru membrana de comanda a regulatorului principal: minim @10,
recomandat @15 sau peste in functie de presiunea de iesire si DN-ul regulatorului.

e Pe conductele de impuls nu se amplaseaza robinete. Fac exceptie liniile de impuls pentru
dispozitivele de blocare mentionate anterior. in cazul regulatoarelor, conducta de impuls care
comanda membrana principald a regulatorului se va separa de conducta de impuls care comanda
pilotul.

Caracteristici dimensionale

w @D

Figura 5 — Dimensiuni de gabarit RTG 414 DN 25 +DN 50

Tabel 5 — RTG 414 DN 25 - DN 50, dimensiuni de gabarit

L 22 . Y H C W Masa
DN [mm] Joasa presiune Standard (mm] (mm] [mm] (ke
[mm] [mm]
25 184 390 390 520 100 450 45
40 222 390 390 540 110 450 52
50 254 390 390 560 120 470 67
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Figura 6 — Dimensiuni de gabarit RTG 414 DN 80 + DN 300
Tabel 6 — RTG 414 DN 80 - DN 300, dimensiuni de gabarit
L 22 . oD H C W Masa
DN [mm] Joasa presiune Standard [mm] [mm] [mm] [ke]
[mm] [mm] 8
80 298 500 370 630 145 450 92
100 352 500 370 670 160 450 110
150 451 660 540 865 220 650 220
200 543 660 540 875 255 650 310
250 673 720 720 1084 306 800 620
300 737 720 720 1115 358 800 810

Minim @ 10, recomandat @15 sau peste
Minim @ 10, recomandat @12
Minim @ 10, recomandat @12
Minim @ 10, recomandat @12

Teava impuls mecanism regulator:
Teava impuls pilot:

Teava descarcare pilot (joasa presiune):
Teava impuls dispozitiv de blocare:

Codificare

Regulatorul de presiune se identifica prin specificarea variantei constructive, a dimensiunii
nominale a racordurilor de intrare —iesire si a presiunii maxime de lucru.

Exemplu:

RTG 414 - SB AM-50-16

Presiunea nominala

Diometrul nominal

Amortizor de zgomot intern

Dispozitiv de blocars

Modelul regulatorului

De exemplu, notatia RTG 414 SB 25 16 indica un regulator 414, echipat cu dispozitiv de blocare
SB, cu racorduri cu flangse DN 25, presiuna nominala a flanselor este de 16 bar.
Daca exista cerintele suplimentare, acestea se mentioneaza in comanda de executie.
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Producdtorul isi rezervd dreptul de a face modificdri férd o notificare prealabild
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