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RTG 412 /RTG 412 SB

Introducere

Regulatoarele de presiune RTG 413 / RTG 413 SB, DN 40 + 300, sunt regulatoare cu actionare
indirecta si se utilizeaza pentru reducerea si reglarea presiunii fluidelor gazoase necorozive (gaze
naturale, GPL etc.). Asigura mentinerea constanta a presiunii de iesire in limitele grupei de reglare
indiferent de variatiile presiunii de intrare si ale debitului. Sunt proiectate pentru utilizare industriala, in
retelele de transport si distributie de gaze naturale. In funtie de cerinte, regulatoarele se livreaza si cu
dispozitiv de blocare incorporat tip SB 750.

Caracteristici tehnice

n tabelul 1 gasiti caracteristicile tehnice ale regulatoarelor RTG 413 / RTG 413 SB, DN 40 + 300.
Defectiunile cauzate de surse externe sau de impuritati aflate Tn gaz pot modifica caracteristicile
prezentate n tabelul 1. Pentru a preveni defetiunile se recomanda montarea unui filtru in amonte de
regulator.
Tabel 1 - Caracteristici tehnice ale regulatoarelor din RTG 413 /413 SB, DN 40 + 300

Modelul regulatorului RTG 413 /RTG 413 SB
Flanse egale, racord intrare/iesire PN 40; Clasa 300; PN 63; Clasa 600
Diametre nominale 40; 50; 80; 100; 150; 200; 250; 300
Presiunea de intrare Pu [bar] 0,4 + 40/50/63/85
Presiunea de iesire Pd [bar] 0,2+75
Presiunea diferentiala minima Ap [bar] 0,2 +0,5

P 510 Wh =0,20 + 12 bar
Domeniu de lucru piloti P 510HP Wh =2 + 25 bar

P 511 Wh =15+ 75 bar
Mediu de lucru Gaze naturale, aer, azot sau alte gaze necorosive
Temperatura de lucru °C] -30 + 80
Clasa de temperatura 2 (-20°C +-60 °C)
Tipul regulatorului Cu actionare indirecta, inchis la defect
Clasa de rezistenta a regulatorului Regulator cu rezistenta integrala
Grupa de reglare (AC) +5+1%
Grupa de inchidere (SG) 10+ 2,5%
Zona presiunii de inchidere (SZ) 2,5%
Dispozitiv de blocare (optional) SB 750
Clasa de precizie (AG) - scaderea presiunii pana la 2.5%
(SB 750 - functie de presiunea de iesire) - cresterea presiunii pana la 1%
Amortizor de zgomot incorporat da (optional) - RTG 413 AM
Diametre conducte impuls piloti [mm] @10; @12 (optional)
Diametre conducte impuls mecanism [mm] @10 (DN 40 = DN 100)

P @12 (DN 150 + DN 300), @18 (optional)

Diametre conducte impuls SB [mm] @10; @12 (optional)
Standarde de referinta EN 334; EN 14382
Marcaj de conformitate CE

Clasa de precizie este asigurata pentru o gama larga de temperaturi, dar pentru a garanta o
functionare corecta si continua a regulatoarelor este necesar ca temperatura gazelor la intrarea in
regulator sa fie suficient de mare astfel incat la igirea din regulator temperatura acestora sa fie peste
0 °C. Ca si masura de protectie suplimentara se recomanda incalzirea gazului din pilot.

Pentru protectia consumatorilor si a regulatorului la suprapresiuni cauzate de evenimente de
scurta durata (de exemplu inchideri brwste) sau cauzate de supraancalzirea gazului din tronson la debit
nul, se recomanda montarea unei supape de descarcare pe tronsonul din aval de regulator. Supapa de
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descarcare este un dispozitiv de sigurarta care elibereaza o anumita cantitate de gaz la exterior atunci
cand presiunea din tronsonul pe care este montatda depaseste valoarea reglata. Eliberarea de gaz in
exterior poate produce fintarzierea sau anularea interventiei dispozitivului de blocare la suprapresiune
cauzata de situatii trecatoare sau care sunt cauzate de defectarea regulatorului.

Materiale utilizate

Tn tabelul 2 sunt prezentate materialele principale din care sunt construite regulatoarele RTG 412.
Tabel 2 - Materiale utilizate

Part Material Part Material

Corpuri A216 WCB, A352 LCC | Repere interne Otel inox, aliaje aluminiu, alama
Scaune Otel inox Ventilul regulatorului | Cauciuc (NBR)

Tija Otel inox Membrane Cauciuc (NBR) cu insertie textila
Capace si flanse | Otel carbon O-ring-uri Cauciuc (NBR), FKM (optional)
Filtru Bronz sinterizat Pilot Otel inox / aliaje aluminiu

Coieficienti de debit

n cazul regulatoarelor previzute cu dispozitiv de blocare, prezenta acestui dispozitiv cauzeazd o
cadere de presiune suplimentara. Aceasta cadere de presiune duce la scaderea coeficietilor de debit
cu cca 10% fata de valorile coeficientilor de debit ale regulatoarelor fara dispozitiv de blocare.

n tabelul 3 sunt prezentate valorile coeficientilor de debit Kg, pentru regulatoarele de presiune
RTG 412 fara si cu amortizor de zgomot intern.

Tabel 3 - RTG 412 - coeficienti de debit pentru regulatoare, valorile coeficiertolor de debit sunt

valabile pentru densitatea gazului relativd, d = 0,6.

NPS/DN 1.5"/40 | 2"/50 | 3"/80 | 4"/100 | 6"/150 | 8"/200 | 10"/250 | 12"/300
Kg RTG 412 1523 2305 | 4785 | 8330 | 17330 | 29320 | 47070 67260
Kg RTG 412 SB AM 827 1263 | 2630 | 4815 9790 | 17240 | 26440 37670

Alegerea regulatorului de presiune

Pentru alegerea corecta a regulatorului de presiune se vor lua in calcul urmatorii parametrii:
- presiunea de intrare;
- presiunea de iesire;
- debitul maxim;
- fluidul de lucru;
- temperatura fluidului de lucru.

Tn conformitate cu standardul EN 334+A1:2009, coeficientul de debit Cg (aer) este utilizat pentru
stabilirea marimii regulatorului. Debitul maxim este estimat in cazul in care regulatorul este considerat
complet deschis.Pentru alegerea regulatoarelor utilizate pentru gaz natural se utilizeaza coeficientul de
debit Kg (acesta include corectia pentru gaz natural).

Pentru a determina debitul maxim, se folosesc urmatoarele formule:

(Pu-Pd)

a) in conditii subcritice, cand: <0,5
(Pu+Pb)
debitul maxim se determind cu formula: Q = Kg x \/(Pd + Pb) x (Pu — Pd)
. e ~ 4. (Pu—Pd)
b) in conditii critice, cand: (PutPby > 0,5
debitul maxim se determind cu formula: Q=Kgx Pu+Pb

2

Simboluri:
Q — debit [Nm3/h]
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Pu — presiune de intrare absoluta [bar]
Pd — presiune de iesire absoluta [bar]
Pb —presiunea atmosferica [bar];

Kg —coeficient debit gaz natural.

De obicei, pentru a alege un regulator care sa funtioneze intre parametri limita deja cunoscuti
(debit maxim, presiune de intrare minima si maxima, presiune de intrare minim&i maxima) procedati
astfel:

1. Determinati regimul de curgere (atat cel critic cat si cel subcritic) pentru conditiile extreme de

functionare.
Determinati coeficientul de curgere necesar (Kg-ul) pentru conditiile extreme de functionare.
Utilizati formula derivata din formula coeficientului de curgere:

- pentru regim subcritic: KG = 9
\/(Pd+Pb)x(Pu—Pd)

_ 2xQ
" Pu+Pb
4. Cresteti valoarea Kg-ului cu 10% pentru a compensa influenta dispozitivului de blocare.

- pentru regim critic:

5. Comparati valoarea obtinutd cu valoarea coeficientului de curgere declaratda de catre
producatorul regulatorului. Alegei un regulator cu un coeficient de curgere mai mare decat
cel obtinut din calcul.

6. Se calculeaza viteza gazului in flaa de iesire. Este recomandat ca valoarea vitezei sa nu
depaseasca valoarea de 150 m/s, din cauza faptului ca fenomenul de eroziune se accelereaza
iar nivelul zgomotului se mareste semnificativ la viteze mari ale gazului. In cazul in care
presiunile de iesare sunt mici si gazul curat se accepta si viteze mai mari de pana la 400 m/s.

Viteza gazului in flansa de iesire sau in conducte se calculeaza dupa formula:

Qx(1-0,002 x Pd)

V= 3 X T (1 + Pd)

unde:
V —viteza gaz [m/s]
Q - debit [Stm*/h]
DN — diametru interior [mm]
Pd — presiunea de iesire [barg]

Accesorii si optionale

Amortizor de zgomot incorporat (+ AM)

Optional, regulatoarele de presiune RTG 412 pot fi livrate cu amortizor de zgomot intern.
Amortizorul intern este dimensionat in funidie de conditi ile de lucru specifice. Amortizorul asigura o
reducere a nivelului de zgomot de pina la 20 dB. Amortizorul intern produce o scadere a coeficientului
de debit.

Incalzitor electric WE 860

Incalzitoarele de gaz tip WE 860 sunt destinate montarii in circuitul echipamentelor de pilotare
care motorizeazd regulatoarele de presiune cu actionare indirectd. Incilzitoarele WE 860 asigurd o
temperaturd a gazului suficient de ridicata inainte de detenta si astfel se previne formarea hidratilor si
inghetarea ca urmare a fenomenelor specifice procesului de reducere a presiunii gazelor.

Indicator magnetic al gradului de deschidere al regulatorului

Este montat la partea superioara a regulatorului. Asigura vizualizarea gradului de deschidere
pentru regulatoare (monitor si regulator de lucru).

Cursa utila a indicatorului se stabileste Tn functie de marimea regulatorului.

Pentru regulatoarele care lucreaza in sistemul regulator de lucru - monitor, acest subansamblu
este obligatoriu. Pentru transmiterea la distanta a gradului de deschidere se utilizeaza un traductor tip
WIM100-Q25L-Li-Exi-H1141.
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Senzor pentru tansmiterea la dispanta a starii dispozitivului de blocare
Se utilizeaza pentru vizualizarea la distatd a starii functionale a dispozitivului de blocare.

Acesta se monteaza pe mecanismul de comanda SB 75. Se utilizeaza un senzor inductiv,
tip Ni3-EGO8K-Y1.
Comanda la distanta

Toate regulatoarele de tip RTG 413 pot fi adaptate pentru comanda la distanpresiunii de
iesire. Pentru a utiliza un sistem de comanda la distanta se utilizeaza piloti adaptati pentru tipul de
comanda utilizat, astfel:

— pentru comanda electro - pneumatica piloti tip P 51x - CP;
— pentru comanda electrica (cu motor electric pe pilot) piloti tip P 51x - LE.

Caracteristici tehnice subsisteme

‘ Nota: caracteristicile enuntate in continuare pot fi limitate de parametrii de reglare impusi de utilizator.

Mecanism principal regulator

Presiunea maxima de operare: Functie de PN sau clasa

Flanse racord: Conform PN sau clasa

Material corp: ASTM A352 LCC sau ASTM A216 WCB
Material flanse/capace: Otel conform EN 10025 sau similar
Material repere interne: otel inox, otel

Material etansari: NBR

Material membrana principala: NBR cu insertie

Material organe asamblare: Grupa 8.8, zincate

Directia de curgere: marcata cu sageata

Incilzitor pilot WE 860

Presiunea maxima de operare: 100 bar

Tensiunea de alimentare: 100/240V a.c.
Element incalzitor: LP 4S / WE 859

Putere electrica incalzitor LP4A 100 - 10 Watt
Putere electrica incalzitor WE 859 43 - 10 Watt
Conexiune (intrare si iesire): G1/4

Tipul protectiei: ExdIICT4

Certificare incalzitor: INSEMEX-OEC.ATEX.2013.3.0012X
Greutate: 2.5Kg

Directia de curgere: indiferenta
Temperatura ambianta: -20++60 °C

Marcajul dispozitivului: 12 GExdIICT3/T4 Gb

Pre-regulator R 103

Presiunea maxima de operare: pana la 100 bar
Conexiuni: G1/4
Presiunea de iesire: Pd+1 bar
Microfiltru: inclus
Piloti P 510
Presiunea maxima de operare: pana la 50 bar
Conexiuni: G1/4;
Domeniul presiunii de iesire: Wh =0,2 + 16 bar
Material corpuri: inox, aluminiu
Pilot P 510HP
Presiunea maxima de operare: pana la 100 bar
Conexiuni: G1/4;
Domeniul presiunii de iesire Wh =2+ 20 bar
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Pilot P 511

Presiunea maxima de operare:

Conexiuni:

Domeniul presiunii de iesire

pana la 100 bar

G1/4;

Wh =15 + 75 bar

Servomecanism dispozitiv de blocare SB 75

Presiunea maxima de operare (bar):

Conexiuni:

Presiunii de interventie (bar):

G1/4;

SM 50 pana la 6, SM 37 pana la 16, SM 20 pana la 42

SM50=0.2+6;SM16=2+12;SM20=6+42;

Senzor inductiv (pentru SB 750, optional)

Hans Turck GmbH & Co.KG
Ni3-EGO8K-Y1

Producator:
Model:

Temperatura mediului ambiant:

lesire 2 - fire:
Aprobat conform cu:
Marcajul dispozitivului:

-25..+70°C
NAMUR

KEMA 02 ATEX 1090X
EExia lICT6

Arcuri de reglare piloti si servomecanism DB

n Tabelul 4 se enumera arcurile de reglare care cu care a fost echipat regulatorul la livrare.
Tabelul 4 — Arcuri de reglare RTG 412 /412 SB

Nr. Arc Domeniu reglare [bar]
P 510 P 510 HP P 511

1 AC 35/60/3,5/7,25 0,2+0,6

2 AC 35/60/4/7 05+2

3 AC 35/60/4,5/7,25 1+3,5 2+8

4 AC 35/60/5/7,25 1,5+5,5 6+14

5 AC 35/60/5,5/7,25 3+10 10+ 20

6 AC 35/60/6/7,25 4+12 15+ 25

7 AC 35/100/7/11,25 15+ 35

8 AC 35/100/8/9,5 30+75

Arcurile folosite la servomotorul dispozitivului de blocare pentru diferite domenii de reglare

sunt enumerate in Tabelul 5.

Tabel 5 — Arcuri de reglare pentru servomotoarele care echipeazd dispozitivele de blocare

Servo-mecanism

No. Arc SM 50 SM 37 SM 20 SM 16
1 AC 15/40/1,3/10,75 Interventie la subpresiune
2 AC 15/40/1,7/9 0,1+04
3 AC 15/40/2/9 0,2+0,8
4 AC 15/50/2,5/11 0,25+1,6 0,4+29
5 AC 15/50/2,8/11 04+24 0,7+3,3 2,5+11 3,5+17
6 AC 14,7/62,5/3,1/11,5 0,55+2 1+3,5 3,3+12,5 5,5+ 20
No. Arc Interventie la suprapresiune
1 AC 35/60/2,8/7,5
2 AC 35/62/3,2/7,5
3 AC 35/60/3,5/7,5 02+1
4 AC 35/60/4/7 0,6 +2,5 1,2+4,6
5 AC 35/62,5/4,5/7,25 0,9+3,7 1,7+6,7 5,7+22,9 9+36
6 AC 35/60/5/7,25 1,3+4,5 2,4+8,2 8,2+27,8 13+43,5
7 AC 35/70/5/7,5 2,1+5,5 4+10 14+ 34 21+53
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Caracterisici dimensionale si mase aproximative

]

D 0
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Figura 4 - RTG 413 — dimensiuni de gabarit
Tabel 6 - dimensiuni de gabarit RTG 413 SB PN 40 / Clasa 300
DN A B C D E F G Weight
[mm] [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Kg]
25 197 510 140 215 240 295 365 62
40 235 550 140 235 240 320 400 92
50 267 560 150 235 240 320 400 98
80 317 625 175 255 300 430 530 189
100 368 690 205 265 300 430 535 235
150 473 800 280 315 350 550 700 530
200 568 1100 330 340 350 590 750 780
250 708 1100 450 380 400 590 800 1300
300 775 1200 500 450 510 770 900 1680
Tabel 7 - dimensiuni de gabarit RTG 413 SB PN 63 / Clasa 600
DN A B C D lE F G Weight
[mm] [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Kg]
25 210 510 140 215 240 295 365 65
40 251 550 140 235 240 320 400 95
50 286 560 150 235 240 320 400 112
80 337 625 175 255 300 430 530 192
100 394 690 205 265 300 430 535 250
150 508 800 280 315 350 550 700 570
200 610 1100 330 340 350 590 750 820
250 752 1150 450 380 400 590 800 1350
300 819 1200 500 450 510 770 900 1700
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